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SINTESIS DE MATRICES DE QUITOSANO FUNCIONALIZADAS CON CALCIO Y HIERRO PARA LA

REMOCION DE FLUOR EN AGUAS SUBTERRANEAS
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'ntroducclion  Lae contaminacion con Fldor (F) en los acuiferos puede ser provocada por procesos naturales geologicos y por

actividades antropogenicas. La ingesta excesiva de F conduce a fluorosis esquelética, osteoporosis, trastorno de tiroides, artritis. En
Argentina, el Codigo Alimentario Argentino establecio un rango permitido de F de 0.6 a 1.7 mg/L; normas internacionales recomiendan
un valor de F inferior a 1.5 mg/L para agua de consumo humano. En la Pcia. de Bs As lo niveles de F en aguas para consumo poseen ur
-ango de 0.2 - 5 mg/L. El empleo de residuos para sintetizar adsorbentes para el tratamiento de aguas contaminadas constituye ur
medio simple, eficaz, econdomico y amigable con el medioambiente. La quitina presente en exoesqueletos de crustaceos es el segundo
polisacarido natural mas abundante, por desacetilacion se transforma en quitosano un polielectrolito cationico que exhibe
caracteristicas de interés para la adsorcion de F

Sintetizar matrices de quitosano con Calcio y con Hierro, y evaluar la influencia del
metodo de sintesis, el pH, dosis de adsorbente y tiempo de contacto para la remocion de F
Materiales y Metodos Sintesis de matrices
Funcionalizacion de quitosano Gelificacion ionotrépica Liofilizaci6n
., . (Goteo de hidrogel i
Solucién biopolimérica de quitosano con Ca*% CaCl, (0.7gCa) vy / U /G"teo de hidroge
KH,PO, 0.1g en 100g solucion de &cido acético 0.1M con 1 g de E [~ e [~ V
quitosano en agitacion por 4 h a 50°C. B ovado = Javado JJ\ P&
Solucion biopolimérica de quitosano con Fe™: 1 g de quitosano NaOH 0.5M NaOH 0.5M Liofilizacion
disuelto en la solucion de Fe(NO,),.9H,0 (0.7% p/p de Fe™3en 100g
de quitosano)y acido acético a 50°C bajo agitacion 4h. -Matrices QCa0.7 - Matrices LOCa0.7
. - Matrices QFe0.7 atrices tivat,
Ensayos de remocion de F - Matrices LQFe0.7
Remacion de 10 mgF/L en batch, Dosisde  pHinicial Cinética de remocion Ajustes al modseelg andeOUgtrJC'E;Imery pseudo-
' ’ U
fosis Qe adsorbente 10g/L pH adsorbente 4.5-10 9, 3,6,45y 80 mgF/L Calculo de suma de errores al cuadrado
b.2. Tiempo de contacto 4 h. 1-16 ¢/L NN . .
10 § inicial (SSE) v el error relativo promedio (ARE
Mayor porcentaje de remocion a pH 5.2
Efecto del pHYy d03|s de matriz OCaO 7 o 2’8 el cuitosans se enuentra
i cargado positivamente y puede haber
S E N contribuido a interacciones
D e 5o PR electroestaticas con el ion fluoruro
Ll g g s g El incremento de la dosis de
CEEY ¢ 2 adsorbente incrementd el porcentaje
D = deremocion, sin embargo, la capacidad
| 0 ) " de adsorcion disminuyo por saturacion
. o o 103 808 1025 164 de los sitios de adsorcion.
_IE_ 0.7 ) a. Efecto del pH b la concentracion de adsorbente en el % de Remocion (baE{a:sa)Dy?I'aEgéléinamdad de adsorcion (g, ) de
g W i 10 mgF/L nicial para matrices QCal.. Condiciones seleccionadas para cinética:
Fnsayo en batch C=10 gg . -0 § pH 5.2 dosis de adsorbente 10 g/L
i > N o 1 ~+ 1 1A : ici inacion (r?), suma de errores a
meF/L, pH5.2 dosis de S ; Cinetica de remocion coaod (SSE)y et rlaiv promedic (ARE)par a adsorion e ierentes
80 me/L concentraciones iniciales de F a 30°C, pH 5.20 en una matriz de quitosano
adsorbente 10g/Lt=4h o e e 5| D Eop ] T e —
| ~ . - El tiempo de equilibrio fue 2 hs E | (mer) | Gec(meEY) | o7 | k() | ) SSE | ARE
%Remaocion Capamdad de adsorcion Porcentaje de remocion (%Remocidn, barras) y capacidad de adsorcién (g, ®) para S & 15 melL para todas las concentraciones g’ 5 0453+0.0083 | 2.27 0.83 0.89| 7345 | 410.04
Ci'Ct [t 10 mgF/L inicial empelando las diferentes matrices obtenidas. &%3 _ = analizadas. E. 9.6 0.703+£0.04 1.45 1.09 0.65| 892 |137.20
W= = (S ) _ I wemocion>s0nensn | § (o Zueay el 0w oo 150 Lise
/ZRemocion y Capacidad de e o1 g | P | o (me) quglr)ng k2<gtlm)-1mg- o | s | pae
ﬁ}'lzlgltescslcneglti?ecrfggst de F (/L) adsorcion(q): U((A:f:f—_.’_f':lf —%m | Modelado de cinetica g"g 5 | 045200083 | 061 | 245 |099] 003 | 691
at: capacidad de adsorcion de F en el 0Ca0.7~ LQCa0.7>QFe0.7>LQFe0.7 ot s s e T S 5 [ 2ssons [ aa | o35 fowl 05 ooz
tiempo t (mg F/g matriz) Va”aCif’“de'aCapagéfiiﬁﬁdsomiﬁ"enfuncifm o 80 5.15+0.07 | 555 036 |099] 024 | 5863
Los datos experimentales se ajustaron adecuadamente al modelo de pseudo-segundo orden

COﬂCIUSIOneS Las matrices con Ca fueron mas eficientes en la adsorcién de F que las matrices con Fe. Considerando la simplicidad del método de
sintesis y la eficiencia de remocion, se selecciond la matriz QCa0.7. Se determind la dosis dptima de 10g/L y pH 5.2 para la remocion de F en matrices QCa. En
estas condiciones la cinética de adsorcion de 5, 9.6. 45 y 80 mgF/L se ajust6é adecuadamente al modelo de pseudo-segundo orden y se obtuvieron los pardmetros
cinéticos. Para una concentracion de F inicial de 5 mg/L en 2 h se obtuvieron valores de F remanente inferiores a la norma establecida por la OMS (1.5 mgF/L). Las
matrices sintetizadas constituyen un material adecuado para la remocion de F en aguas de consumo.




